ANTIBAKTERIJSKI BIOMATERIALI

OGRODJA ZA
TKIVNO
INZENIRSTVO

Na podrocju biomaterialov se osredoto¢amo na razvoj ¢loveku prijaznih antibakterijskih

Zascitni antibakterijski premazi

S Sirjenjem na antibiotike odpornih bakterij je
potreba po alternativnih  materialih, ki
omogocajo antimikrobno zaséito (nanodelci,
funkcionalizirane povrsine), nujna. Ti so
uporabni za vrsto aplikacij, kot je npr. zascita
sten ter sanitarnih in delovnih povrsin. Resitev
nudijo antibakterijski premazi, ki zagotavljajo:

* Sirok spekter protimikrobnega delovanja,

* neskodljiv vpliv na ¢loveka in okolje in

* stabilnost proti vlagi in toploti.

komponent in na njihovo procesiranje v konéne izdelke.

Ekspertize :

* ucinkovita sinteza in procesiranje biomaterialov

* temeljita karakterizacija lastnosti materiala (sestava, povrsina, struktura)

* Invitro lastnosti (stabilnost, degradacija)

* In vitro analize za ugotavljanje vpliva na bioloske sisteme (bakterije, celice)

Biomateriali na osnovi funkcionaliziranega zlata
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PATENTED

EP patent 2863751
Kompozitni
materiali na osnovi
keramicne faze in
kovine s
funkcionalizirano
povrsino, kot okolju

Antimikrobne prevleke na osnovi oksidnih materialov
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V okviru Strategije Pametne Specializacije je Institut “Jozef Stefan” koordinator ... Institute
stratesko razvojno inovacijskega partnerstva Tovarne prihodnosti (SRIP ToP). V
skladu s sprejetim poslovnim modelom SRIP ToP deluje na vec fokusnih
podrocjih — eno izmed njih je tudi vertikalna veriga vrednosti Novi materiali.
Ena izmed Sestih horizontalnih mreZ, ki zagotavljajo klju¢ne tehnologije za

tovarne prihodnosti, pa so Sodobne proizvodne tehnologije za materiale.

Vsem podrocjem je cilj ustvarjanje prodornih izdelkov, tehnologij in procesov za
podrocje tovarn prihodnosti , ki predstavlja osrednji prostor povezovanja vseh
podrocij ter predstavlja hkrati velik potencial za ustvarjanje novih poslovnih
verig in ustvarjanje sinergij med akademskim okoljem in zainteresiranimi
podjetji.

www.ctop.ijs.si

NOVI MATERIALI &
SODOBNE PROIZVODNE
TEHNOLOGIJE ZA MATERIALE
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Nalozbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj.

IZOLACISKI MATERIALI

Na podrodju razvoja formulacij za pripravo mineralne volne
ter njihove strukturne in funkcionalne karakterizacije
imamo 40 let delovnih izkusenj. Cilj nasega raziskovalnega
dela je priprava novih kompozitnih izolacijskih materialov z
izboljSanimi izolacijskimi lastnostmi in razvoj novih
sinteznih postopkov, ki omogocajo pripravo izolacijskih
materialov neposredno iz recikliranih odpadnih surovin z
energetsko bolj u¢inkovitim procesom.

Ekspertize:
e Studij mehanizmov penjenja stekla
* raziskovanje kristalizacijskih procesov
e ovrednotenje prispevkov k skupni toplotni prevodnosti
e dizajniranje kompozitnih materialov
* izboljSanje moZnosti za recikliranje in
uporabo sekundarnih surovin v proizvodnem procesu.

Sodelovanje z industrijo:

Penjeno steklo.

Vlakna kamene volne.

Rekristalizacija vlakna
kamene volne.
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Vpliv razliéne sestave ({/) in vsebnosti

vodnega stekla (=) na barvo in

poroznost penjenega stekla za
namene toplotne izolacije.

Stevilni aplikativni projekti s podjetjem Knauf Insulation d.o.o., katerih cilji so
izboljSanje masne bilance proizvodnje, razvoj biotopnih vlaken, razvoj novih
formulacij z izboljSanimi izolacijskimi, mehanskimi in poZarnimi lastnostmi,
uporaba sekundarnih surovin in recikliranje ter analiza in karakterizacija vlaken.

S Knauf Insulation d.o.o. sodelujemo tudi na projektu
Spodbujanje raziskovalcev na zacetku kariere 2.1
(MIZS), z naslovom ,,Kontrola kristalizacije v steklastih
materialih za toplotno izolacijo”.

Odsek za raziskave sodobnih materialov, 1JS

Odsek za raziskave sodobnih materialov, JS



VARISTORSKA KERAMIKA NANODELCI & NANOKOMPOZITI

Vrsto let Ze uspesno razvijamo in izboljSujemo varistorsko keramiko na osnovi ZnO
keramike za prenapetostne zas¢ite od nekaj 10V do vec kV in sicer za elektricne
inStalacije v zgradbah, telekomunikacijske sisteme in v proizvodnji energije na osnovi
obnovljivih virov energije. Misijo razvoja keramicnih materialov nadaljujemo na
podrocju termoelektri¢nih generatorjev.

MAGNETNI MATERIALI

Trajni magneti, ki temeljijo na redkih zemljah, zlasti Nd-Fe-B in Sm-Co, so bistveni
materiali za druZzbo, kjer postajajo visokotehnoloska elektronika, zelena energija ter
varstvo okolja kljuéna za trajnostni razvoj. Da bi lahko zadostili visokim standardom, ki jih
narekuje svet elektronike, je potrebno dosegati najviSje magnetne lastnosti z minimalno
koli¢ino ali brez dodanih elementov tezkih redkih zemelj, ki so na samem vrhu lestvice
kriticnih surovin. Na podrocju magnetnih materialov se osredoto¢amo na razumevanje

MATERIALI ZA ELEKTRONIKO

Elektronske naprave postajajo vse
manjse in lazje, zato morajo
napredovati tudi raziskave na
podrocju materialov za elektroniko.
Na IS raziskujemo materiale za

Obvladovanje kemije nam omogocda sintezo nanomaterialov z uporabo
metod, ki ne zahtevajo posebne opreme in omogocajo hiter prenos v
industrijo.

elektroniko in energetiko, pretezno Ekspertize: povezave med posameznimi mikrostrukturnimi elementi in konénimi lastnostmi V ospredju nasih aplikativnih raziskav
kompleksne materiale in strukture, * raziskave in razvoj naprednih varistorskih komponent visokoenergijskih magnetov. so oksidni, predvsem magnetni
ki lahko opravljajo vec funkcij * poglobljena mikrostrukturna analiza defektov Povezava magnetnih lastnosti in mikrostrukture nanodelci. Uporabe sintetiziranih
(multifunkcijski materiali). Vse vec e Studij vpliva dopantov in podrobna analiza na nanometrskem nivoju , . nanomaterialov pa segajo od kemijske
pozornosti posveéamo tudi pptimizzcia medsatefaze e procesne industrije (magnetno izlo¢ljivi

ekolosko sprejemljivim materialom. katalizatorji in absorbenti, polimerni

nanokompoziti) do biotehnologije

Rast zrn ZnO pod vplivom inverznih mej (IBs)

Fotografija: Arne Hodali¢ in Katja Bidovec za Institut »JoZef Stefan«. i ﬂ
'O o - .:.a " (magnetna separacije izrabljene
Ekspertize: cois e e biomase v prehranski industriji) in
* sinteze anorganskih materialov v trdnem stanju, mehanokemijske sinteze, B Elementarna mapa Magnetne meritve farmacije (zdravila temelje¢a na
o . . 1100 1300 H
smt.eze iz .raztopm. I . . . — @ . Nomam ® Hall-ove meritve -- b nanodelcih).
* oblikovanje materialov s tehnologijami sitotiska, nalivanja, brizgalnega tiskanja » o s : / =
elektroforetskega nanosa, metode vrtenja " < ¥ [@¥ 383 et ey Kristalogrefiia b—— //
o . . . . . z % - , Nanodelci i k it.
* merjenja in kontrole lastnosti materialov in struktur od nano- do mikro- nivoja £ vormatns | B g Teksturicanie B anodeictin nanokompor
5 rast zrn - ” No=15 I1Bs kontrola /,,/ .
Q= 148 kuimol | rasti zrn o y
Sodelovanje Y4 industrijo: 00 04 ;l;]m"{fn 0o Oan s_lsm"”w;.’n 75 20 ' Eksperﬁze:

V sodelovanju s HIPOT-RR d.o.0., KEKO Oprema
d.o.0. in Centrom odlichosti NAMASTE smo
razvili kerami¢ne senzorje tlaka. Posebnost je

Rast zrn v varistorski keramiki na osnovi ZnO kontrolirajo inverzne
meje (IBs), ki jih povzroci dodatek Sb,0;.

Izkoris¢anje mehanizma rasti zrn pod vplivom IBs omogoca
izdelavo nizko dopirane keramike (dodatek varistorskih
dopantov k ZnO le 3-5 ut.%), ki vsebuje bistveno manj

Ekspertize:

kontrolirana sinteza nanodelcev
uravnavanje povrsinskih lastnosti nanodelcev
pripravi stabilnih suspenzij nanodelcev

senzorski element integriran v zaprto 3D . Zil;l,;r:]c;z;n;hlﬁztkgt) Kiasi¢na varistorska keramika (dodatek * Studij procesov za izbolj$anje magnetnih lastnosti in merjenje magnetnih lastnosti di o del i tri
= ./0). . . . . . . O
keramiéno strukturo. { = * recikliranje visokoenergijskih magnetov 'SPer$'ra“Je l’(ljal’|10 elcevv T(o |merr_1e matrice
Xt —\3 g a o . e .
Keramicni senzor tlaka. —6 r——‘": * kvantitativna elektronska mikroskopija in elektronska holografija SRS 81 S 008E CEA IR ROzl
3000 H —— i i — Bi. . o . q a a a q q anq
—r f Varistorska keramika Zn0 - Bi,0, . * 3D tiskanje kompleksnih oblik na osnovi magnetnih materialov in kompleksnih zlitin
Interdisciplinarno  sodelovanje s kolegi iz L 1 — V15 ’ . - ?,'Zj'kd"date'( "ar:tf)r,;k'h dopantov (3-5 ut.%) « razvoj filamentov za 3D tiskanje
Fakultete za strojnidtvo, UL in z Gorenje d.d. je E 2000 -lro razionkpre (.)IJ("' napetosti 000°C Sodelovanje z industrijo:
ripeljalo do prvega prototipa hladilne naprave = " varistorska keramika sintrana < 1 Stevilni iekt ¢ i
pripelj . p ga p = p . p . w - teksturirana varistorska keramika StEVI|nI pr'OjektI z Lek d.d. (Clan Skuplne
na osnovi elektrokaloricnega (EK) hlajenja. St. N ELER 1000 Y, Debeloplastna varistorska keramika Rotor, ki vsebuje magnete Veterni generator Sandoz) pri razvoju postopkov za
patenta EP3027980, US9915446, CN105593616). ) . ) / - sitotisk varistorske paste . ) izdelane po novi tehnologiji (Simens). sintezo in karakterizacijo zdravil, ki
Novi materiali za hladilno-grelne naprave nove (/ - integracija prenapetostne zascite v hibridno vezje 0 lektricni val .
generacije. 0 Varistorska keramika na osnovi SnO, (elektricni motor, Valeo). temeljijo na nanodelcih.
- . 0.0001 o0t 00100 L2000 20000 10000 - visoko napetostne in visoko energijske aplikacije
Z ETI Elektroelement d.o.o., Centrom odli¢nosti J (mAlcm?)

NAMASTE in RC eNeM smo sodelovali pri razvoju
postopka izdelave korderitne in steatitne
keramike za uporabo v izolacijske namene. St. EU
patentov EP3115347 B1, EP 3233755 B1 in
EP3230232 B1. Za inovacijo smo leta 2015,
skupaj s kolegi iz industrije, prejeli Puhovo
priznanje.

Mikrostruktura kordieritne keramike po Zganju pri
1300°C. GP-kordierit, LP-steklasta faza, AO-
aluminijev oksid, M-mullit, SO-silicijev oksid, P-
pora.

Odsek za elektronsko keramiko, US

Tokovno-napetostne karakteristike nizko dopirane varistorske
keramike s prebojnimi napetostmi od 70 V/mm do 350 V/mm.

Varistorska keramika na osnovi TiO,
- zelo nizko napetostne aplikacije
- aplikacija z dvojno funkcijo kondenzator-varistor

Sodelovanje z industrijo:

Vec kot 20 letno uspesno sodeluje s podjetjem VARSI na podrodju materialov in
tehnologije za izdelavo varistorjev. S podjetjem KEKO - VARICON d.o.o. trenutno
sodelujemo na projektu NexGenHVEC.

Odsek za nanostrukturne materiale, 1JS
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Sodelovanje z industrijo:

Stevilni projekti s podjetji Kolektor Group d.0.0., RLS Merilna tehnika d.o.0., Magneti

Ljubljana d.d., zadnjih 5 let pa tudi s podjetjem ABB iz Svice in Valeo iz Francije.

Odsek za nanostrukturne materiale, 1JS

Magnetni delci (skupki nanodelcev Zelezovega oksida s
silikatno prevleko) razviti za uporabe temeljece na
magnetni separaciji.

Za komercializacijo rezultatov raziskav
smo ustanovili dve odcepljeni podjet;ji,
Nanos Sci. d.o.0. (magnetni koloidi) in
InoVine d.o.o. (magnetna separacija v
prehranski industriji).

InoVine = ﬁ'@mV

Odsek za sintezo materialov, 1JS



